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© Zyllndrischer Korper mit an der Aussenflache ausgeformtem Gewinde. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine scharfgangi- 
ge Schraube bzw. einen entsprechenden Gewinde- 
bohrer, z. B. fur Osteosynthesezwecke, wobei ein 
Arbeitssatz vorgeschlagen wird, der aus mehreren 



unterschiedliche Auflendurchmesser und ggf. unter- 
schiedliche Kerndurchmesser aufweisende Schrau- 
ben und/oder Gewindebohrern definiert wird, die 
aber alle gleiche Ganghdhe besitzen. 




Rank Xerox (UK) Business Services 



1 



EP0 472 017 A1 



2 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Satz zylin- 
drischer Korper gemafl dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 

Eine in Form einer Schraubenlinie in die Au- 
Benflache eines zylindrischen Korpers eingeschnit- 
tene Nut von bestimmtem Profil wird in der Tech- 
nik als Gewinde bezeichnet. Diese Nut ermoglicht, 
eine drehende Bewegung des zylindrischen Kor- 
pers in eine Langsbewegung umzuwandeln. 

Nachfolgend wird am Beispiel eines 
Knochenschrauben- und/oder Gewindebohrersatzes 
fUr Osteosynthesearbeiten die der Erfindung zu- 
grundeliegende Oberlegung erlautert. 

Knochenschrauben bzw. Stifte mit 
Knochengewinde-Anteil werden meist in Kombina- 
tion mit Platten- und Stabsystemen angewandt, urn 
Knochen bzw. Knochenteile in einer bestimmten 
Stellung und Ausrichtung zueinander zu fixieren. 

Bei der herkommlichen Osteosynthese an 
Rohrenknochen wird dabei eine mit Lochern verse- 
hene Platte mittels durch diese Locher hindurch- 
greifender Knochenschrauben am Knochen fixiert. 
Die Ruhigstellung der Knochen bzw. Knochenteile 
erfolgt durch Anpressen an die Platte mittels 
Schrauben, wobei die Schraubenkopfe auf der dem 
Knochen gegenuberliegenden Seite in den ange- 
schragten Schraubenlochern ein Widerlager finden. 
Die Knochenschrauben selbst finden ihre Veranke- 
rung in Knochen- Boh rkana ten, die mit auf die Gro- 
flenverhaltnisse abgestimmten Bohrern hergestellt 
und in denen wiederum mit entsprechend dimen- 
sionierten Gewindebohrern ein Gewinde einge- 
schnitten worden ist (US 49 43 292). 

Den groflten Teil des Halts finden die Kno- 
chenschrauben dabei in der kortikalen Knochenrin- 
de, wahrend in der Sponiosa und in der Markhohle 
kein wesentlicher Widerhalt zu erreichen ist. Die im 
Knochen verankerten Knochenschrauben werden in 
ihrem Verlauf im Knochen selbst praktisch nur auf 
Zug beansprucht. 

Die Stabilitat einer solchen Osteosynthese wird 
damit hauptsachlich durch die Ausrififestigkeit der 
Knochenschrauben aus dem Knochen bestimmt. 
Wird beim Anziehen der Schraube das Gewinde im 
Knochen uberlastet, d. h. durchgedreht, ist der 
grofite Teil der Stabilitat verloren. Hilfsweise wer- 
den nun Schraubenmuttern an der plattenabseiti- 
gen Knochenseite auf eine langere Schraube auf- 
gedreht und so eine gewisse Stabilitat hergestellt. 

Bei Verplattungsverfahren an der Wirbelsaule 
ist die stabile Verankerung der Knochenschrauben 
im Knochen noch probiematischer als bei der Bear- 
beitung normaler Rohrenknochen, da aufgrund der 
anatomischen Verhaltnisse jeder Knochen nur 
durch eine Knochenschraube an der Knochenplatte 
fixiert werden kann. Da einerseits erhebliche Krafte 
und Belastungen auftreten - nahezu das ganze 
Korpergewicht lastet auf einer fixierenden Schrau- 



be - kann eine fur die knocherne Konsolidierung 
erforderliche Ruhigstellung nur schwer erreicht 
werden. Die Auslockerung wiederum hat ihre Ursa- 
che darin, daJ3 eine solide Verankerung nur im 

5 Kontaktbereich der Knochenschraube mit kortikalen 
Strukturen gegeben ist (DE 36 39 522 A1). 

Wahrend bei den Rohrenknochen der Extremi- 
taten die Schraube immer in zwei Knochenrinden 
verankert wird, werden bei der Wirbelsaulenfixation 

10 die Schrauben durch die engen Knochen verbindun- 
gen zwischen dem vorn liegenden Wirbelkorper 
und dem hinten liegenden Wirbelbogen eingedreht. 
Diese KnochenbrUcken - Bogenwurzeln Oder Pedi- 
kel genannt - haben im sagittalen Schnitt die Form 

/5 einer Zwirnspule, wobei nur im mittleren, d. h. dem 
engen Abschnitt, eine gute, direkte Kraftubertra- 
gung auf die zentral verlaufende und nur hier mit 
der Knochenrinde tangentialen Kontakt aufnehmen- 
de Schraube erfolgen kann. 

20 Im frontalen Querschnitt sind diese Pedikel 

langs-oval und in den verschiedenen Wirbelsaulen- 
abschnitten sehr unterschiedlich gestaltet. Eine sta- 
bile Fixation ist an der Wirbelsaule daher schon 
primar schwierig und nur dann moglich, wenn das 

25 Gewinde der Knochenschraube mit der Pedikel- 
Kortikalis im Isthmusbereich direkten Kontakt auf- 
nimmt. Au/terdem kann der Ort des maximalen 
Durchmessers bei der Herstellung des Knochenk- 
anales selten ausfindig gemacht werden, so da/3 

30 die Dimensionierung der zu wahlenden Gewinde- 
bohrer und Knochenschrauben in jedem Fall unbe- 
kannt ist. Da unmittelbar neben den Pedikeln die 
Nervenwurzeln und das Ruckenmark iiegen, durfen 
die Schrauben nicht den Pedikel-lsthmus verlas- 

35 sen. 

Erschwerend kommt noch hinzu, dafl die fron- 
talen Durchmesser der Pedikel eine groBe Variabili- 
ty aufweisen und bei jedem Segment zwischen 
Minimal- und Maximalwert rund 6 mm Iiegen. Eine 

40 stabile Verankerung einer Knochenschraube setzt 
aber eine auf den gegebenen Durchmesser des 
Knochenkanales abgestimmte Dimensionierung des 
Gewindebohrers und vor allem des Gewindepins 
voraus. Unterdimensionierung beinhaltet die Gefahr 

45 der Instability der Knochen-Schrauben-Verbindung 
und des Implantatabbruches. Uberdimensionierung 
der Implantate kann leicht neurologische Komplika- 
tionen bis zu Querschnittslahmungen nach sich Zie- 
hen. 

so Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 

de, eine Schrauben konstruktion zu schaffen, die bei 
ausgelockertem Gewinde bei gleicher Gewindecha- 
rakteristik einen neuen Festsitz schafft und einen 
Gewindebohrer zu schaffen, der ein neues Gewin- 

55 de nachschneidet bei optimaler Verankerung der 
einzusetzenden Schraube. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
wird durch die Lehre des Hauptanspruches gelost. 
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Die Erfindung ist damit einsetzbar bei Osteo- 
synthesearbeiten und bei in Holz, Kunststoff Oder 
weichen Metallen einzusetzenden Schrauben. 

Mit anderen Worten ausgedruckt wird ein Satz 
von Gewindebohrern und dazu passenden Schrau- 5 
ben geschaffen, wobei aber die Gewinde der Ge- 
windebohrer und der Schrauben bzw. mit Gewinde 
versehenen Knochenpins unabhangig von ihrem 
Aui3endurchmeser so gestaltet sind, daB sie gleiche 
Steigung aufweisen. io 

Somit ist es moglich, mit einem Satz von Ge- 
windebohrern zu arbeiten, die sich durch kleine 
Betrage des Auflendurchmessers unterscheiden, 
die eine solche Gewindeausgestaltung aufweisen, 
daB bei Anwendung des nachstgrbBeren Gewinde- is 
bohrers eine Beschadigung des durch den vorher 
eingesetzten Gewindebohrer geschnittenen Gewin- 
des nicht erfolgt. 

Nunmehr ist es bei Osteosynthesearbeiten 
moglich, bei Handhabung des Gewindebohrers den 20 
Widerstand abzutasten, der sich dem Gewindeboh- 
rer stellt, so daB von Hand abgetastet werden kann, 
wann sich die auBeren Gewindegange in der korti- 
kalen Knochenrinde befinden. Das Gewinde wird 
also so lange eingeschnitten, bis eine teste Veran- 25 
kerung in der Pedikel-Kortikalis erreicht wird. Dann 
erfolgt das Eindrehen einer zu diesem Querschnitt 
passenden Knochenschraube. 

Beim Auslockern einer Schraube kann mit dem 
Gewindebohrersatz ein neues, einen festen Halt 30 
verschaffendes Gewinde nachgeschnitten werden 
und eine im Durchmesser groBere Schraube einge- 
setzt werden. Entscheidend bei diesem Vorgang 
ist, daB durch das mehrmalige Anwenden von Ge- 
windebohrern das Gewinde nicht beschadigt wird. 35 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert. 

In der Zeichnung ist schematisch die Gewinde- 
ausbildung von drei unterschiedliche AuBendurch- 
meser aufweisenden Schraubenteilen dargestellt. In 40 
der Zeichnung sind dabei die verschiedenen 
Schraubenteile mit Ki, K 2 und K 3 bezeichnet. Die 
Steigung ist mit dem Zeichen h versehen, der 
AuBendurchmeser mit dem Zeichen d und der 
Kerndurchmesser mit der Bezeichnung d K - 45 

Die Gewindegange der drei Teilschrauben sind 
ubereinander dargestellt und in der Zeichnung sind 
die Gewindescheitei der drei Teilschrauben K1 , K 2 
und K 3 durch eine Verbindungslinie V verbunden. 
Diese Verbindungslinie liegt bei der erfindungsge- so 
maBen Ausbildung auf der Winkelhalbierenden der 
Gewindegange der drei Schrauben Ky, K2 und K 3 . 

Durch eine solche Gestaltung wird erreicht, da/3 
bei Anwenden aufeinanderfolgender Gewindeboh- 
rer bzw. aufeinanderfolgender Schrauben ein Ver- 55 
letzen der vorher vorhandenen Gewindegange 
nicht eintritt. 



Patentanspruche 

1. Satz zylindrischer Korper, von denen jeder ein 
in Form einer Schraubenlinie in der Aussenfla- 
che ausgeformtes Gewinde aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gewinde auch bei 
unterschiedlichen AuBendurchmessern (d) der 
zylindrischen Korper gleiche Steigung (h) be- 
sitzt 

2. Zylindrischer Korper nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gewinde auch 
bei unterschiedlichen Kerndurchmessern (d K ) 
der zylindrischen Korper gleiche Steigung (h) 
besitzt. 

3. Zylindrischer Korper nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsli- 
nie (V) durch die Gewindescheitei der unter- 
schiedliche AuBendurchmesser (d) aufweisen- 
den zylindrischen Korper die Winkelhalbieren- 
de des Gewindeganges ist. 

4. Zylindrischer Korper nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 der AuBendurch- 
messer deT unterschiedlichen zylindrischen 
Korper um mindestens 0,05 mm differiert. 

5. Zylindrischer Korper nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
da/3 der Durchmesser der ersten Gewindegan- 
ge dem der Gewindegange der nachstkleine- 
ren zylindrischen Korper angenahert ist und 
sich dann vergro/tert. 

6. Zylindrischer Korper nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kerndurchmesser uberproportional an- 
steigen. 

7. Zylindrischer Korper nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die zylindrischen Korper als Schrauben- 
und/oder Gewindebohrer-, -Schneider- Oder 
Rollersatz ausgebildet sind. 

8. Zylindrischer Korper nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
daB die zylindrischen Korper als 
Knochenschrauben- und/oder Gewindebohrer- 
satz fur Osteosynthesearbeiten ausgebildet 
sind. 

9. Zylindrischer Korper nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBen- und 
Kerndurchmesser der Knochenschrauben 0,05 
bis 0,2 mm uber dem AuBen- und Kerndurch- 
messer der entsprechenden Gewindebohrer 
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liegen. 

10. Zylindrischer Korper nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch ein 
Werkzeug zur Herstellung des Gewindes nach 5 
einem der vorhergehenden AnsprOche. 
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